
Возобновляемые источники энергии | Экологичное производство | Инновационный транспорт | Эко
ресурсы 
 
 
 

Параметры
Tmax и Общая Сера 
доверительной 
отклонений

   
 

Общая 
сера 

 

S2 
 

TOC 
 

MINC 

Tmax 

Общ. 
сера 

 

[=Rock
масса

300

Температура 
пиролиза

печь SO2

(900оC – 1000

Воздух 
50 мл/мин

[=Rock
S2 x 
образца

[=Rock
масса

[=Rock-
масса образца

[=Rock
+39

Rock
Углеводороды

Rock

Rock

Элем. анализ 
Сера =2.2 масс %; 
Масса обр.  
= 5 – 50 мг 

Реф. S2=69.4 ±1.3 
мгHC/г породы; 
Масса обр.  
= 5 – 50 мг 

Реф. TOC 
=7.4 ±0.1 %; 
Масса обр.  
= 5 – 50 мг 

Реф. MinC=10.7 ±0.2 %; 

Масса обр = 5 – 50 мг 

Ref S2 =12.3±0.5 
мг HC/г породы.  
Масса обр.  
= 50 -200 мг. 

Реф. ТОС 
 =3.3±0.1 % 
Масса обр.  
= 50 -200 мг. 

Реф. MINC 
 =3.3±0.1 % 
Масса обр.  
= 50 -200 мг. 

Реф. Tmax = 416
o
C 
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ТЕХНОЛОГИЯ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ
A. WATTRIPONT

Параметры Rock-Eval7S: S2
Общая Сера - ЛИНЕЙНЫ

доверительной вероятностью 95%
отклонений по Фишеру). 

   ЛИНЕЙНОСТЬ

Общая 

Сера 

(мг) 

[=Элем

[=Rock-Eval 7S Stot x 
масса образца] 
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R² = 0.999
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1. ПИРОЛИЗ

300оС 

1200оС 

Температура 
пиролиза 

СПЛИТТЕР

50 мл/мин

SO2 

SO2 

2 
1000oC) 

 
50 мл/мин 

UV-детектор  
SO2 

Образец.

Реф
[=Rock-Eval

Реф
[=Rock-Eval

Реф
[=Rock-Eval

Масса образца

[=Rock-Eval 7S  
S2 x масса 
образца] 

[=Rock-Eval 7S TOC x 
масса образца] 

-Eval 7S MINC x 
образца] 

[=Rock-Eval 7S Tpeak 
+39oC] 

Rock-Eval7S 
Углеводороды 

(мг) 

Rock-Eval7S 
Орг. Углерод 

(мг) 

Rock-Eval7S 
Мин. Углерод 

(мг) 

Тmax, 
o
C 

 

Возобновляемые источники энергии | Экологичное производство | Инновационный транспорт | Эко

ROCK
ТЕХНОЛОГИЯ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ

V. LAMOUREUX-VAR
A. WATTRIPONT2, H. RAVELOJAONA

S2, TOC, MinC, 
ЛИНЕЙНЫ с 

вероятностью 95%. (Анализ 

ЛИНЕЙНОСТЬ 

Реф. Общая Сера (мг) 
Элем. анализ S x масса образца] 

y = 0.993x + 0.010 
R² = 0.999 

Стандарт  #300 000 

y = 0.998x - 0.006 
R² = 0.9991 

000x + 0.022 
R² = 0.9993 

Стандарт  #300 000 

Стандарт  #160 000 
 

Стандарт  #300 000 

Стандарт  #160 000 
 

Стандарт  #300 000 

Стандарт  #300 000 

Стандарт  #160 000 
 

023x + 0.060 
R² = 0.9997 
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1. ПИРОЛИЗ 

Азот 

СПЛИТТЕР 

50 мл/мин 50 мл/мин 

50 мл/мин 

150 мл/мин 

CO

CO

ДИП 

Образец 
переносится 
в печь 
окисления  
после 
процесса 
пиролиза. 

Образец. 

Реф. Углеводороды (мг) 
Eval6 Реф. Углев. S2 x масса образца] 

Реф. Орг. Углерод (мг) 
Eval6  Реф. ТОС x масса образца] 

Реф. MINC (мг) 
6  Реф. MINC x масса образца] 

Масса образца (мг) 

УВ 
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ROCK-EVAL
ТЕХНОЛОГИЯ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ

VAR1, J. ESPITALI 2, D. PILLOT
, H. RAVELOJAONA1, S. NOIREZ1, V. BEAUMONT

Параметры Rock
TOC, MinC и
ПРАВИЛЬНЫ

Rock-Eval6
вероятностью 95%
отклонений по

         

Общая 
сера 
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Воздух. Затем Азот. 
После 800оС. 

2. ОКИСЛЕНИЕ

 

CO2 CO 

CO2 CO 

ИК-детектор  
СО и СO2 

Образец 
переносится 
в печь 
окисления  
после 
процесса 
пиролиза.  
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EVAL

ТЕХНОЛОГИЯ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ
, D. PILLOT1, N. BOUTON
, V. BEAUMONT1 – 1 

Rock-Eval7S: S2, 
и Tmax 

ПРАВИЛЬНЫ по сравнению с 

6, с доверительной 
вероятностью 95%. (Анализ 

по Стьюденту). 

ТОЧНОСТЬ

         vs. Rock

TOC 
 

MINC 
 

S2 
 

Tmax 

Общий 
Углерод

Высокая
финальная
темепература
=> определение 
сульфатов 

Стандарт  
#160 000 

Стандарт 
#160 000 

Стандарт  
#160 000 

y = 1.019x + 0.027 
R² = 0.9995 

y = 1.002x + 0.017 
R² = 0.9999 

y = 1.025x + 0.002 
R² = 0.9991 
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7S 

мг) 
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Tmax, 
о
С 

1200оС

300оС 

2. ОКИСЛЕНИЕ 

Температура 
окисления 
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 7 SULFUR 
ТЕХНОЛОГИЯ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ

, N. BOUTON2, B. GARCIA1

1 : IFP Energies nouvelles, France 

Параметры Rock
TOC, MinC и Tmax 
ТОЧНЫМИ  в сравнении с 

RockEval6, с доверительной 
вероятностью 95%, 
показывают тесты на сходимость 
и воспроизводимость. 

ТОЧНОСТЬ 

Rock-Eval 

Общий 
Углерод 

Высокая 
финальная 
темепература   

определение 
сульфатов  

Общая 
Сера, 
масс % 
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7 SULFUR 
ТЕХНОЛОГИЯ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ

1, R. ANTONAS2, A. ABOUSSOU
: IFP Energies nouvelles, France – 2 : Vinci Technologies, France

Rock-Eval7S S2, 
Tmax являются 

в сравнении с 

с доверительной 
95%, как 

показывают тесты на сходимость 
и воспроизводимость.  

 6 
     

      
 

Аналитический 

метод и 

Параметры 

Rock-Eval 7S повторение 
стандарт #160 000 
Rock-Eval 7S единичный  
стандарт #160 000 

Rock-Eval 7S повторение 
Rock-Eval 7S единичный анализ

 Rock-Eval 6 референсный 

Rock-Eval 7S повторение 
Rock-Eval 7S единичный анализ

Rock-Eval 6 референсный 
 

Rock-Eval 7S единичный анализ

 

Rock-Eval 7S повторение 

Rock-Eval 6 референсный 

Rock-Eval 6 референсный 
Стандарт #160 000 

Rock-Eval 7S единичный анализ
Стандарт #160 000 

Rock-Eval 7S повторение 
Стандарт №160 000 
 

 
 

0.81 
±0.07 

12.5 
± 0.3 

 

12.5 
±0.4 

12.4 
±0.5 

3.3 
± 0.06 

 

3.3 
±0.08 

3.3 
±0.1 

3.3 
± 0.1 

 

3.2 
±0.2 

3.3 
±0.2 

Оценка 
производит
ельности 

Использов
анные 
стандарты 

С помощью этого
серы) определяется
параметрам  Rock
(Общий Органический
S2 (Нефтяной Потенциал

эффективные процессы | 

7 SULFUR 
ТЕХНОЛОГИЯ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ 

, A. ABOUSSOU1, 
: Vinci Technologies, France

Общая сера и Общий Углерод

Rock-Eval7S  ПРАВИЛЬНЫ
DEA, в диапазонах Общая сера 
вес% и Общий Углерод 
доверительной вероятностью 
показано анализом
корреляции по Стьюденту

     ДОСТОВЕРНОСТЬ
        vs. элем

Общая 
сера 

 

Общий 
Углерод 

Аналитический 

- Type II мергель (#160

- Type I-S карбонат
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Rock-Eval 7S 

 

Общий Углерод 

(масс %) 

 

Прямой элементный анализ

 

Прямой элементный анализ
Общая Сера  (

 

Карбонат I-S 

Мергель  II 

 

Лигнит III-S 

 

Уголь 

Rock-Eval  7S 
 
Общая Сера 

(масс %) 

 

Производительность
статистически определена
по параметрам через критерии 
ЛИНЕЙНОСТИ, ТОЧНОСТи
с Rock-Eval6  
и ПРАВИЛЬНОСТЬ
элементным анализом. 

этого метода, Общая Сера
определяется количественно 

Rock-Eval, среди которых
Органический Углерод), MinC 

Нефтяной Потенциал) и Tmax (Индекс Зрелости

ROCK-EVAL
ROCK позвол
УГЛЕРОД и СЕРУ
SULFUR одновременно, в течении 
стадий ПИРОЛИЗА
и ОКИСЛЕНИЯ
 

эффективные процессы | Возобновляемые 

 
: Vinci Technologies, France

Общий Углерод  измеренные

ПРАВИЛЬНЫ в сравнении с 
в диапазонах Общая сера =[0.4;16.5]
и Общий Углерод =[4.6;69] вес%, 

доверительной вероятностью  95%, как
анализом коэффициентов 

по Стьюденту. 

ДОСТОВЕРНОСТЬ
элем. анализ 

(#160 000) 

карбонат (#300 000). 

       2        4         6         8       10      12        14      16       18

1                  2                   3                   4 

0                    20       40        60

Прямой элементный анализ

Карбонаты I-S

Декарбонизированная 
порода I-S 

Y = 0.98±0.02 X + 0.07±0.73

R² = 0.9992 

Уголь III-S

 

Прямой элементный анализ 
(масс %) 

Прямой элементный анализ

Общая Сера  

 
 I-S 

Лигнит III-S 

 

Декарбонизированая   

порода  I-S 

Y = 1.00±0.03 X + 0.06±0.22 

R² = 0.9979 

Производительность метода была 
определена  

по параметрам через критерии 
ТОЧНОСТи в сравнении 

ПРАВИЛЬНОСТЬ в сравнении с 
элементным анализом.  

Общая Сера (содержание общей
 в дополнении к классическим

которых  Общий Углерод
MinC (Минеральный Углерод

Индекс Зрелости). 

7S методом  BULK 
ляет определить 
СЕРУ 

одновременно, в течении 
ПИРОЛИЗА 

ОКИСЛЕНИЯ. 

Возобновляемые  

измеренные 

в сравнении с 
=[0.4;16.5] 

%, с 
как 

ДОСТОВЕРНОСТЬ 
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TOM I-S 

 

в сравнении 
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одновременно, в течении 


